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前    言 

 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国水污染防治

法》，保护环境，保障人体健康，规范水生生物急性毒性测定方法，制定本

标准。 

本标准规定了水中物质对淡水鱼（斑马鱼）的急性毒性测定方法。 

本标准的技术内容采用 ISO 7346-1、ISO 7346-2、ISO 7346-3 中相关

内容。 

自本标准实施之日起，GB/T 13267-91《水质 物质对淡水鱼（斑马鱼）

急性毒性测定方法》废止。 

本标准为指导性标准。 

本标准由环境保护部科技标准司组织制定。 

本标准主要起草单位：环境保护部南京环境科学研究所。 

本标准自 20□□年□□月□□日起实施。 

本标准由环境保护部解释。 
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水质  物质对淡水鱼（斑马鱼）急性毒性测定方法 

 

1 适用范围 

本标准规定了水中物质对斑马鱼急性致死毒性的测定方法——静水式法、换

水式法和流水式法。 
本标准适用于以下范围： 

a. 在试验条件下可溶的化学物质（包括工业原料和产品、食品添加剂、农

药、医药等）； 

b. 工业废水； 

c. 生活污水； 

d. 地表水、地下水。 

本标准宜采用斑马鱼作为试验鱼种，在不改变本标准试验条件的情况下，青

鳉鱼（Oryzias latipes）（真骨鱼总目  青鳉科）；孔雀鱼（Poecilia rericulata）（真

骨鱼总目  花鳉科）亦可作为试验用鱼。 

 

2 规范性引用文件 
本标准内容引用了下列文件中的条款。凡是不注日期的引用文件，其有效版

本适用于本标准。 

GB 12997-91  水质  采样方案设计技术规定 

GB 12998-91  水质  采样技术指导 

GB 12999-91  水质采样  样品的保存和管理技术规定  

GB/T 6682-92 分析实验室用水规格和试验方法 

 

3 术语和定义 
下列术语和定义适用于本标准。 

3.1 静水式法 

试验期间不需更换试验液，限于测定那些化学性质比较稳定的物质。 

3 2 换水式法 

每隔一定时间更换一次试验药液。适用于试验浓度在更换试验药液的时间内
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保持相对稳定的物质（试验浓度在理论浓度值的 20%范围之内波动）。 

3.3 流水式法 

试验药液连续更新，可用于大多数物质，包括水中不稳定的物质。 

 

4 方法原理 

在规定的试验条件下，将斑马鱼置于一系列浓度的受试物溶液中，求出受试

物在 24h、48h、72h 及 96h 后引起受试斑马鱼群体中 50%致死的浓度，即半致

死浓度 LC50，以 24h-LC50、48h-LC50、72h-LC50 和 96h-LC50 表示。 

试验分为两个阶段： 

a）预试验：求出最高全存活浓度及最低全致死浓度，为正式试验确定浓度范围。 

b）正式试验：在最高全存活浓度和最低全致死浓度之间按一定比例级差设置 5~7

个浓度组，求出半致死浓度 LC50。 

当证据表明，试验期间受试物浓度相对稳定时（在理论浓度值的 20%之内

波动），理论配制浓度或测定浓度均可用于 LC50 的估算。当测定浓度相对稳定但

低于理论配制值的 80%或高于理论配制值的 120%，则必须用测定浓度进行 LC50

的估算。 

 

5 试剂和材料 

本标准所用试剂除非另有说明，配制溶液时均适用符合国家标准的分析纯化

学试剂，试验用水参照 GB/T 6682-92 分析实验室用水规格和试验方法。 

5.1 试验生物 

试验鱼种为斑马鱼（真骨鱼总目，鲤科）〔Brachydanio rerio Hamilton 

-Buchanan（Teleostei Cyprinidae）〕，体长 30 士 5 mm，体重 0.3 士 0.1g，试验用

鱼须来自同一种群。试验前至少在连续曝气的稀释水中驯养 7 天，驯养时的水质

条件和照明条件与试验时的条件一致。试验前 24h 停止喂饲，每天清除粪便及食

物残渣。驯养期间死亡率不得超过 10%，否则该批鱼不得用作试验。 

试验用鱼应无明显的疾病和肉眼可见的畸形。试验前两周内不应对其做疾病

处理。斑马鱼驯养、繁殖的环境参数见附录 A。其它推荐鱼种青鳉鱼和孔雀鱼的

驯养、繁殖方法分别见附录 B、C。 
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5.2 标准稀释水 

新配制的标准稀释水，pH为7.8士0.2；硬度为250士25mg/L（以CaCO3计），

Ca/Mg比例接近4∶1。制备所需试剂包括CaCl2 ·2H2O、MgSO4 ·7H2O、NaHCO3、

KCI，用电导率小于10µS/cm（1 mS/m）的蒸馏水或去离子水进行制备。配制好

的标准稀释水中各组分的浓度分别为： 

294.0mg/L  CaCl2 ·2H2O 

123.3 mg/L  MgSO4 ·7H2O 

63.0 mg/L  NaHCO3 

5.5 mg/L  KCI 

新配制好的稀释水曝气至溶解氧至少达到空气饱和值（ASV）90%以上，必

要时，用氢氧化钠溶液或盐酸调节 pH，使其稳定在 7.8 士 0.2。 

5.3 受试物储备液 

将定量的受试物溶于一定体积标准稀释水、去离子水或蒸馏水中。储备液应

当天配制。对于化学性质较稳定的物质，可配制供两天以上使用的溶液，配好后

低温保存。对于水溶解度低的物质，可使用超声波分散混匀，也可加入对鱼低毒

的有机溶剂助溶。 

  

6 仪器和设备 

所有可能与试验溶液接触的材料、设备都应由化学惰性物质制成，且不会吸

附试验物质。常用设备、尼龙或其他软惰性材料制成的抄网，应专网专用。 

6.1 试验容器 

根据试验方法及受试物，选择适当的试验容器进行试验，水量一般以鱼的负

荷 1.5 克鱼/升水计算。当试验物质具有挥发性时，试验容器顶部应加盖密闭装

置，当试验物质为非挥发性物质时，试验装置顶部应敞开。试验前，容器应彻底

清洗，干燥后备用。 

6.2 量筒、容量瓶、移液管、滴管、尼龙网等器皿。 

6.3 控温设备 

用适宜的方法调节与控制试验溶液的水温，推荐采用大型恒温水浴等装置进

行温度调节，确保试液温度控制在 23℃士 1℃。 
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6.4 溶液更新设备 

流水式法中，选择适当的设备进行试验溶液更新。更新过程中应确保试验溶

液浓度稳定在理论浓度的 80%以上，溶解氧浓度稳定在空气饱和值（ASV）60%

以上。 

 

7 干扰及消除 

7.1 采用标准稀释水为试验用水。试验溶液的配备与储存、试验鱼的管理及全部

操作和试验都应在空气污染物未达到有害浓度的大气中进行。 

7.2 试液中溶解氧不应低于空气饱和值的（ASV)60%。每天光照 12~16h。试验期

间水温恒定在 23℃士 1℃。试验前 24h 停止给试验鱼喂食，整个试验期间不喂食。 

 

8 样品 

8.1 试验溶液的制备 

8.1.1 受试物可以是可溶于水的固体、液体或气体，但要求组分一定，具有代表

性、重复性。 

8.1.2 向标准稀释水中加入适当的受试物储备液（5.3），配制成所需浓度的试验溶

液。当受试物储备液由蒸馏水或去离子水配制时，每 10L 标准稀释水中受试物

储备液的加入量不宜超过 100ml。 

8.2 水质样品的采集与保存 

8.2.1 参照 GB 12997-91、GB 12998-91、GB 12999-91。采集废水样品时，应将

采样瓶充满水样，不留空气。生产流程用水不稳定的工业废水，应在 24h 之内，

每隔 6h 瞬时采样一次，分别测定每个样品，求得其最大毒性。 

8.2.2 废水样品用标准稀释水稀释配成不同浓度的试验液。 

8.2.3 样品采集后应立即进行试验。如果样品采集后 6h 之内不能进行试验，则必

须将水样冷藏保存（0～4oC）；如果样品采集后 2 个月之内不能进行试验，则必

须将水样冷冻保存，并应尽可能缩短水样在试验前保存的时间。  

 

9 试验步骤 

9.1 静水式法 
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9.1.1 限度试验 

在本标准规定的试验条件下，以受试物的最大水溶解度为限度试验浓度（当

该物质的最大水溶解度大于 100mg/L 时，以 100mg/L 为试验浓度进行试验），取

10 尾鱼进行试验，试验历时 96h，试验结束时如果受试鱼没有死亡，就不再进行

下一步试验。试验结果以 96h-LC50 大于该物质的最大水溶解度或大于 100mg/L

表示。 

9.1.2 预试验 

9.1.2.1 准备 6 个容器，在 6 个容器中加入适量的标准稀释水，向其中 5 个容器

中加入适量的受试物储备液，配制一组适宜的浓度系列，该系列浓度一般以 10

为公比做间距，例如：0.1，1，10，100，1000 mg/L，也可根据需要以其他公比

进行配制。第六个容器用做空白对照。试液总体积不宜超过 5L。 

9.1.2.2 每个容器中放 5 尾鱼，调节并保持试验液温度在 23℃士 1℃。试验时间为

96h。每天至少记录一次每个容器中的死鱼数目及溶解氧浓度，并及时将死鱼取

出。试验期间试液无需强制曝气。 

9.1.2.3 根据试验结果确定该物质 96h 对试验鱼的最高全存活浓度和最低全致死

浓度。如果该浓度范围无法确定，则另选一个浓度范围进行试验，以确定正式试

验所需的最高全存活浓度和最低全致死浓度。 

9.1.2.4 在本标准规定的试验条件下进行废水样品测定时，应当首先测定废水样品

的溶解氧含量并了解废水的大致性质。当废水含有适量的溶解氧时，可不经稀释

直接进行毒性试验。 

9.1.3 正式试验 

9.1.3.1 在预试验中确定的最高全存活浓度和最低全致死浓度之间，以几何级数做

间距，至少设置 5 个浓度为正式实验的浓度。其浓度范围在 3 个依次的几何系列

浓度中最好能够测得 20%到 80%的死亡率，以估算 LC50 值。 

9.1.3.2 至少取 6 个容器，分别加入一定量的标准稀释水。其中 1 个作为空白对

照，其余容器中加入不同量的受试物储备液，配制成所要求的浓度范围。如果试

验过程中使用了助溶剂，则需设置溶剂对照，溶剂对照中助溶剂的浓度为试验液

中助溶剂的最高浓度。试验液总体积为 10L。 

9.1.3.3 调节并保持试验液温度在 23℃士 1℃。用尼龙或其他软惰性材料编织的小
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孔抄网从驯养鱼群中随机选取 10 尾鱼放入每个试验容器中，所有鱼需在 30min

内转移完毕。 

9.1.3.4 在试验过程中，试液无需强制曝气。试验开始和结束时测定试液及储备液

中被测物质的浓度。每天测定一次各试液的溶解氧、pH 和温度，试验开始和结

束时亦要测定。试验期间，试液温度波动范围不得超过士 1℃，PH 波动范围不得

超过±0.2。 

9.1.3.5 试验周期为 96h，试验开始后 3~6h 内随时观察并记录受试鱼的中毒症状

及死亡率，其后于 24h、48h、72h、96h 观察并记录受试鱼的中毒症状及死亡率，

及时清除死鱼。死鱼的判断标准为用玻璃棒轻触鱼的尾部，没有反应即认为死亡。 

9.1.3.6 采取适当的数理统计方法（10 结果计算）或数据处理软件对试验数据进

行处理，求出 96h-LC50 值及 95%置信限。 

9.2 换水式法 

9.2.1 限度试验 

在本标准规定的试验条件下，以受试物的最大水溶解度为限度试验浓度（当

该物质的最大水溶解度大于 100mg/L 时，以 100mg/L 为试验浓度进行试验），取

10 尾鱼进行试验，试验历时 96h，每隔 24h 更换一次药液，试验结束时如果受试

鱼没有死亡，就不再进行下一步试验。试验结果以 96h-LC50 大于该物质的最大

水溶解度或大于 100mg/L 表示。 

9.2.2 预试验 

9.2.2.1 准备 6 个容器，在 6 个容器中加入适量的标准稀释水，向其中 5 个容器

中加入适量的受试物储备液，配制一组适宜的浓度系列，该系列浓度一般以 10

为公比做间距，例如：0.1，1，10，100，1000 mg/L，也可根据需要以其他公比

进行配制。第六个容器用做空白对照。试液总体积不宜超过 5L。 

9.2.2.2 每个容器中放 5 尾鱼，调节并保持试验液温度在 23℃士 1℃。试验历时

96h。每天至少记录一次每个容器中的死鱼数目及溶解氧浓度，并及时将死鱼取

出。试验期间试液无需强制曝气。 

9.2.2.3 每隔 24h 更换一次试验液，试验液更换后，立即将受试鱼转移到其中，

转移时应从低浓度开始依次向高浓度过渡，以避免使用抄网造成污染。 

9.2.2.4 根据试验结果确定该物质 96h 对试验鱼的最高全存活浓度和最低全致死
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浓度。如果该浓度范围无法确定，则另选一个浓度范围进行试验，以确定正式试

验所需的最高全存活浓度和最低全致死浓度。 

9.2.3 正式试验 

9.2.3.1 在预试验中确定的最高全存活浓度和最低全致死浓度之间，以几何级数做

间距，至少设置 5 个浓度为正式实验的浓度。其浓度范围在 3 个依次的几何系列

浓度中最好能够测得 20%到 80%的死亡率，以估算 LC50 值。 

9.2.3.2 至少取 6 个容器，分别加入一定量的标准稀释水。其中 1 个作为空白对

照，其余容器中加入不同量的受试物储备液，配制成所要求的浓度范围。如果试

验过程中使用了助溶剂，则需设置溶剂对照，溶剂对照中助溶剂的浓度为试验液

中助溶剂的最高浓度。试液总体积为 10L。 

9.2.3.3 调节并保持试验液温度在 23℃士 1℃。用尼龙或其他软惰性材料编织的小

孔抄网从驯养鱼群中随机选取 10 尾鱼放入每个试验容器中。所有鱼需在 30min

内转移完毕。 

9.2.3.4 试验历时 96h，每隔 24h 更换一次试液，试液更换后，立即将受试鱼转移

到其中，转移时应从低浓度开始依次向高浓度过渡，以避免使用抄网造成污染。

试验开始和试验结束时，测定试液及储备液中被测物质的浓度，每次更换试液的

时候，也应对受试物浓度进行测定。 

9.2.3.5 试验过程中，试液无需强制曝气。每天测定一次各试液的溶解氧，pH 和

温度。试验期间，试液温度波动范围不得超过士 1℃，PH 波动范围不得超过士 0.2。 

9.2.3.6 试验开始后 3~6h 内随时观察并记录受试鱼的中毒症状及死亡率，其后于

24h、48h、72h、96h 观察并记录受试鱼的中毒症状及死亡率，及时清除死鱼。

死鱼的判断标准为用玻璃棒轻触鱼的尾部，没有反应即认为死亡。 

9.2.3.7 采取适当的数理统计方法（10 结果计算）或数据处理软件对试验数据进

行处理，求出 96h-LC50 值及 95%置信限。 

9.3 流水式法 

9.3.1 限度试验 

在本标准规定的试验条件下，以受试物的最大水溶解度为限度试验浓度（当

该物质的最大水溶解度大于 100mg/L 时，以 100mg/L 为试验浓度进行试验），取

10 尾鱼进行试验，试验历时 96h。启动流水装置，更新溶液的速率至少为 25L/d。
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如果出口溶液的溶解氧浓度能维持大于空气饱和值（ASV）60%以上，则更新速

率可以降低至 12L/d。试验液可连续更新，也可在短时间内间歇更新。试验结束

时，如果受试鱼没有死亡，就不再进行下一步实验。试验结果以 96h-LC50 大于

该物质的最大水溶解度或大于 100mg/L 表示。 

9.3.2 预试验 

9.3.2.1 宜采用流水式法进行预试验，亦可采用静水式法或换水式法进行预试验。

采用流水式法进行预试验时，按照 9.3.2.2 以后的步骤进行。 

9.3.2.2 准备好流水式装置，分别在 6 个容器中加入适量的标准稀释水，向其中 5

个容器中加入适量的受试物储备液，配制一组适宜的浓度系列，该系列浓度一般

以 10 为公比做间距，例如：0.1，1，10，100，1000 mg/L，也可根据需要以其

他公比进行配制。第六个容器用做空白对照。试液总体积不宜超过 5L。 

9.3.2.2 每个容器中放 5 尾鱼，调节并保持试验液温度在 23℃士 1℃。试验历时

96h。每天记录一次每个容器中的死鱼数目及溶解氧浓度，并及时将死鱼取出。

试验期间试液无需强制曝气。 

9.3.2.3 启动流水装置，更新溶液的速率至少为 25L/d。如果出口溶液的溶解氧浓

度能维持大于空气饱和值（ASV）60%以上，则更新速率可以降低至 12L/d。试

验液可连续更新，也可在短时间内间歇更新。  

9.3.2.4 根据试验结果确定该物质 96h 时对试验鱼的最高全存活浓度和最低全致

死浓度。如果该浓度范围无法确定则另选一个浓度范围进行试验，以确定正式试

验所需的最高全存活浓度和最低全致死浓度。 

9.3.3 正式试验 

9.3.3.1 在预试验中确定的最高全存活浓度和最低全致死浓度之间，以几何级数做

间距，至少选择 5 个浓度为正式实验的浓度。其浓度范围在 3 个依次的几何系列

浓度中最好能够测得 20%到 80%的死亡率，以估算 LC50 值。 

9.3.3.2 至少取 6 个容器，均加入一定量的标准稀释水。其中 1 个作为空白对照，

其余容器中加入不同量的试验物质储备液，配制成所要求的浓度范围。如果试验

过程中使用了助溶剂，则需设置溶剂对照，溶剂对照中助溶剂的浓度为试验液中

助溶剂的最高浓度。 

9.3.3.3 调节并保持试验液温度在 23℃士 1℃。用尼龙或其他软惰性材料编织的小
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孔抄网从驯养鱼群中随机选取 10 尾鱼放入每个试验容器中。所有鱼需在 30 min

内转移完毕。 

9.3.3.4 启动流水装置，更新溶液的速率至少为 25L/d。如果出口溶液的溶解氧浓

度能维持大于空气饱和值（ASV）60%以上，则更新速率可以降低至 12 L/d。试

液可连续更新，也可在短时间内间歇更新。试验开始和试验结束时，测定试液及

储备液中被测物质的浓度。  

9.3.3.5 每天测定一次各试液的溶解氧、pH 和温度，试验开始和结束时亦要测定。

试验期间，试验液温度波动范围不得超过士 1℃，PH 波动范围不得超过士 0.2。 

9.3.3.6 试验开始后 3~6h 内随时观察并记录受试鱼的中毒症状及死亡率，其后于

24h、48h、72h、96h 观察并记录受试鱼的中毒症状及死亡率，及时清除死鱼。

死鱼的判断标准为用玻璃棒轻触鱼的尾部，没有反应即认为死亡。 

9.3.3.7 采取适当的数理统计方法（10 结果计算）或数据处理软件对试验数据进

行处理，求出 96h-LC50 值及 95%置信限。 

 

10 结果计算 

LC50 的计算可采用寇氏法、直线内插法或概率单位图解法估算，也可应用

有关毒性数据计算软件进行分析和计算。 

10.1 寇氏法 

 用寇氏法可求出受试鱼在 24h、48h、72h、96hLC50 值及 95%置信限。 

    LC50 的计算公式如下： 

       ( )50log 0.5mLC X i P= − −∑  

   式中： 

Xm——最高浓度的对数； 

I——相邻浓度比值的对数； 

∑P——各组死亡率的总和（以小数表示）。 

95%置信限的计算公式如下： 

    先求标准误： 50log pqS LC i
n

= ∑  

式中： 
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p——1 个组的死亡率； 

q——1-p； 

i——相邻浓度比值的对数； 

n——各浓度组鱼的数量。 

  50 5095% log 1.96 logLC S LC= ±置信限  

10.2 直线内插法 

    采用线性刻度坐标，绘制死亡百分率对受试物浓度的曲线，从引起 50%死亡

率的内插浓度值求出 LC50 值，见图 1。 

 
10.3 概率单位图解法 

用半对数纸，以浓度对数为横坐标，死亡百分率对应的概率单位为纵坐标绘

图。将各实测值在图上用目测法画一条相关直线，从直线中读出 LC50 值。 

10.4 结果表示 

以 96h-LC50 表示受试物在相应时间内对斑马鱼致死率的影响。 

检测化学物质样品时，以毫克/升表示，计算结果有效位数保留 4 位。 

检测废水样品时，以百分数或毫升/升表示，计算结果有效位数保留 4 位。 

 

10.5 试验结果的有效性 

试验过程中须满足下列条件，该试验结果有效。 

10.5.1 受试物浓度不低于理论浓度的 80%。 

图 1  直线内插法估算 LC50 

浓度（mg/L） 

试
验

鱼
死

亡
率
（

%
）
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10.5.2 试验结束时所有对照组和处理组溶解氧浓度不应低于空气饱和值的

（ASV)60%。 

10.5.3 对照组受试鱼的死亡率或非正常率≤10%，或每缸≤1 尾。 

10.5.4 参比物质重铬酸钾对受试鱼的 24h-LC50 在 200~400mg/L 之间，且同一实

验室不同时期的试验结果一致。 

10.5.5 试验期间应保持实验室条件正常，如出现停电、停水等情况而影响试验的，

应及时停止试验，待实验室条件恢复正常后重新进行试验。 

 

11 试验报告 

试验报告须包括下列内容： 

a. 受试物名称、来源、纯度和理化性状。 

b. 试验方法及标准稀释水、储备液、试验液的配制方法及性质。 

c. 试验鱼的名称、来源、大小、数目及预养情况。 

d. 试验条件：水温、光照、溶解氧、pH 值、水质等。 

e. 试液浓度及试验开始后 24h、48h、72h、96h 的 LC50 值和 95%置信限、 

f. 中毒症状及所采用的计算方法。 

g. 对照组鱼的死亡率、行为反应异常的比例。 
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附  录  A  

（规范性附录） 

斑马鱼（Brachydanio rerio）的驯养繁殖条件及方法 
 

A 1 引言 

斑马鱼（Brachydanio rerio）俗称蓝条鱼、花条鱼、斑马担尼鱼，隶属鲤科、

短担尼鱼属，原产印度，后移殖到缅甸、孟加拉、新加坡等地。 

斑马鱼体长为 4~6cm，最大体长可达 8cm。体呈纺锤形，稍侧扁，臀鳍较长，

尾鳍呈叉形。体侧有像斑马一样的纵向条纹，其背部橄榄色，条纹为银蓝色，在

体侧从鳃盖后直伸到尾，在臀鳍上也有与体侧相似的条纹，具有一定的观赏价值，

是一种典型的亚热带水观赏鱼类。 

斑马鱼除了具有经济、观赏价值外，由于个体小，周期产卵，且产卵周期短、

产卵量高、卵大、体外受精、体外发育等一系列特点被广泛应用于胚胎学、发育

生物学、毒理学、分子生物学等研究，具有很高的科研价值和广泛的应用前景。 

A 2 生活习性 

斑马鱼性情温和，活泼好动，适宜混养。对水质要求不苛刻，喜在中性的水

中生活，喜新水，适宜水温 22~30℃，极限低温为 10℃。斑马鱼在热带鱼中算

是适温范围最广的鱼类之一，水温在 15~40℃之间都可生存。斑马鱼喜在上层水

域活动觅食，对饵料不挑剔，各种鱼虫及人工饵料均可投喂。 

A 3 人工繁殖 

A3.1 材料 

    容积 2L 以上的玻璃容器均可作产卵箱。由于成鱼贪吃鱼卵，故需要有保护

鱼卵和幼鱼的方法。一种行之有效的方法是，在距产卵箱底部 2cm 处设一档板，

板上开孔（孔眼直径约 3~5mm），将成鱼限制在挡板上。当雌鱼产卵时，卵通过

板孔落入箱底，而成鱼不能到达此区。 

A3.2 方法 

    斑马鱼属卵生鱼类，4 月龄进入性成熟期，一般用 6 月龄鱼繁殖较好。斑马

鱼繁殖周期约 10d 左右，一年可连续繁殖许多次，而且产卵量较多。 

成熟后的雌雄鱼应分开饲养。产前 12h 停止喂养。将新鲜自来水放置 48h
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或经曝气 1h 后的蒸馏水注入产卵箱内，于晚间将雌雄鱼按 1∶2 的比例放入产卵

箱中。产卵箱内温度控制在 20~26℃，一般于次日上午或中午开始产卵，大约

3h 产卵完毕。雌鱼每次产卵约 300 粒，个体大者可达千粒，此时将成鱼取走，

留下卵待孵化。 

   鱼卵孵化时间约为 60h，孵化时温度控制在 26℃左右。孵化完，鱼苗附着在

箱壁上 24~48h 内不动。当鱼苗能自由游动时，用原生动物或特制的小颗粒鱼食

喂饲。3 周后，用新孵化的丰年虫无节幼体喂鱼苗，一个月后转移到容积两百升

的水族箱内，喂以活的或特制的饲料，三个月后，鱼性成熟，体长达 3.5cm 左右。 
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附  录  B 

（规范性附录） 

青鳉鱼（Oryzias latipes）的驯养繁殖条件及方法 

 

B1 前言 

青鳉属鳉形目（Cyprinodontiformes）青鳉科（Oryziatidae）青鳉属（Oryzias），

英文名称为 Japanese Medaka，是一种小型淡水鱼类。成年个体体长一般在

20-40mm 之间。其性皮实，耐受温度和盐分的范围较广，食性较杂，极易饲养

管理。在我国华北、华东及华南各地均有广泛的分布。因为其清楚的遗传背景及

易获得性，近年来被广泛用作水生毒理学的实验材料。 

B2 环境参数 

青鳉属卵生鱼类。鱼苗经过 2-6 个月的生长，体长 20mm 左右开始性成熟。

天然产卵在 4～9 月之间，6、7、8 月为产卵高峰。产卵温度范围在 16～29℃，

以 21～26℃较为适宜。一尾正常雌鱼在生殖季节能产出 3000 粒卵。 

水温 25℃时，受精卵经过 11 天发育即可孵出鱼苗。鱼苗阶段摄食原生动物

及轮虫等，逐步转吃小型浮游甲壳动物、藻类及其它碎屑。 

B3 人工繁殖 

B3.1 材料 

水族箱、玻璃缸和其它水槽均可用来饲养青鳉。用前，先用洗涤剂洗刷、自

来水冲洗干净。然后用曝气的自来水灌至八成满。为防止水分过量蒸发导致盐分

升高，容器可以加盖，或补充适量的蒸馏水。容器大小与水的体积视鱼数量多少

而定。一般 50 升的水族箱放养 100 尾成年青鳉是比较合适的。 

B3.2 繁殖条件 

    饲养用水的 pH 在 7 左右，溶解氧充足，且不能含有毒物质。鱼缸放在朝北

或朝东靠窗户处比较适宜。在暗室内，用日光灯亦可控制青鳉正常产卵。水温控

制在 15-27℃之间为宜。产卵温度，夏季 21-26℃，冬季 25-28℃。温度超过 30

℃，持续 24h 以上则有致死危险。温度突然变化也会产生不利影响。 

青鳉的食性较杂，凡用以喂养热带鱼的饵料都可作为青鳉鱼的饵料。需要注

意的是，每天要喂食两次，每次喂的量宜少，切忌过量，不然会恶化水质。另外，
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每周应适当加喂些活食，尤其在繁殖期间，每周应喂 2～3 次活食，如小型枝角

类和新孵出的丰年虫等。 

每天用虹吸管将缸底沉积物清除干净，换入部分新水，保护水质清新。如发

现死鱼，要及时清除。青鳉一般不易生病，如果发现疾病感染，则要把鱼缸彻底

清洗、消毒，再把健康个体放养进去。 

B4 繁殖方法 

B4.1 产卵 

成熟青鳉按 3 雌 2 雄的比例放养在适当大小的水族箱中，控制光照和温度，

即可进行人工引产。用日光灯照明 16 小时，保持黑暗 8 小时（光周期可用计时

器自动控制）；水温控制在 25～28℃之间；食物充足。在以上条件下，10 天之内

即可使青鳉产卵。只要满足以上条件，在冬季照样可以产卵繁殖。如果实验工作

需要，可使产卵提前或推后进行，只要预先把光照周期调整好即可。 

B4.2 鱼卵孵化 

卵产出后，卵块应尽可能及时取走，不然会被亲鱼吃掉。可用小抄网将腹部

带有卵块的雌鱼捞至水面（但不离开水面），再用大口吸管将卵块吸下来，移至

孵化槽孵化。已脱落沉底的受精卵也要同时吸出。 

收集到的受精卵放入小网箱内，再悬挂到孵化槽中。孵化槽水温保持在 15～

25℃，并充以空气，保持溶解氧充足。凡发白或长霉的死卵要及时剔除。在有条

件或要求严格的情况下，受精卵应经过消毒，培养用的水经由人工配制，这样可

避免微生物的侵袭。 

B4.3 鱼苗的发育 

鱼苗孵出以后，用吸管或细密小网小心移入鱼苗培育槽中培养。该槽中最好

有少量水草和固着藻类，可帮助补充氧气；但不要有大的青鳉或别的鱼存在，因

为它们会把鱼苗吃掉。鱼苗放养密度按 1 尾/4cm2 水面计。 

第一周内的鱼苗，喂些“肥水”（含原生动物、轮虫等）、成熟蛋黄。第 2、3

周喂以新孵出的丰年虫。仅少量食物即够，切勿多喂。正常饲养管理条件下，4～

6 周内可长至 15mm。此时可按成年鱼进行饲养管理。 
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附  录  C 

（规范性附录） 

孔雀鱼（Poecilia rericulata）的驯养繁殖条件及方法 

 

C1 引言 

孔雀鱼（Ledistes reticulatus），俗名彩虹鱼。隶属花鳉科，虹鳉属。原产于

委内瑞拉及巴西。全长可达 5~6cm，是一种小型热带观赏鱼。孔雀鱼的适应性

很强，容易饲养，生物学家常把孔雀鱼当作实验材料进行毒理学研究。 

C2 生活习性 

    孔雀鱼适应性强，可在水温 13~35℃的水中生存，最适生长水温为 23~26℃。

对水质要求不高，较耐低氧。食性属杂食性，水蚤、丰年虫、纤毛虫、丝蚯蚓及

昆虫幼虫均是它喜欢的食料，它也能吃些植物性饲料，如水族箱内生长的青苔。 

C3 人工繁殖 

C3.1 材料 

饲养孔雀鱼，以水族箱为容器最适宜，当然，条件受限者可用小型的玻璃

缸或盆子等容器，另外还须有一些辅助设备和用具，如：捞鱼网，捞虫网，储水

桶，水温计，增温棒，过滤器，增氧器具和照明设施等。 

C3.2 繁殖方法 

达性成熟的雌雄孔雀鱼，从外形上区别十分明显。雌鱼身材较雄鱼肥大，体

色不鲜艳；雄鱼具有美丽鲜艳的体色。选择全长 5~6cm 孔雀鱼若干组作为亲鱼，

雌雄比例以 1∶3~1∶4 为宜，雄鱼最好选择色彩鲜艳且属同一品系的优良品种。 

把挑好的亲鱼放入消过毒且刷洗干净的水族箱中。孔雀鱼属卵胎生，繁殖能

力很强。繁殖时对水质的要求并不高，pH 值在 6.5~7.5 之间即可，硬度在 6~12

德国度之间都可以，但水温一定要保持在 25~27℃之间。水族箱中最好种些水草。

每天投喂丰富的水蚤或红线虫，以保证亲鱼的正常发育，同时需要保持水质清新。

饲养一段时间，待雌鱼腹部膨大后，随即把雌鱼捞出进行单养。当雌鱼腹部出现

黑色胎斑，说明快要产仔，当肛门空出，即将临产。每尾发育健全雌孔雀鱼，可

产幼鱼 30~50 尾，产幼鱼的多少，与雌亲鱼的规格、身体状况、喂养条件等都

有着密切关系。幼鱼产出第 2 天就要喂食，第一周喂纤毛虫与丰年虫，第二周投
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喂丝蚯蚓与干饲料。 

 

 

 

                          

 


