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1．概况 

聚酯纤维，中国称涤纶，学名聚对苯二甲酸乙二酯纤维，是指大分子链中的各链节通过

酯基相连的成纤聚合物纺制的合成纤维。我国将含聚对苯二甲酸乙二酯组分大于 85%的合成

纤维称为涤纶。在合成纤维中，涤纶产量占 85%；在化纤中，涤纶占 78%。2006 年，中国

涤纶生产量比上年增长 13％，占世界的比例从上年的 56％扩大到 61％。按纺织工业要求，

涤纶纤维分长丝和短纤维两种型式。所谓涤纶长丝，是长度为千米以上的丝，长丝卷绕成卷

装形式，涤纶长丝常规品种以及差别化纤维共计已有几十个品种，涤纶长丝一般可分为 POY
（预取向丝） FDY（全牵伸丝） DTY（低弹丝） 等三大类。 POY 主要用于后加工生产

例如生产 DTY、DT、ATY，也可以直接应用于纺织行业；涤纶长丝按用途可分为民业和工

业长丝，民用长丝是针织(纬编、经编)或机织加工的理想原料，适宜制作服装面料(如西服、

衬衫)、床上用品(如被面、床罩、蚊帐)及装饰用品(如窗帘布、沙发布、贴墙布、汽车内装

饰布)等，工业用丝制成帘子线、帘帆布、浸胶帘子布等五大橡胶骨架材料。涤纶短纤维是

几厘米至十几厘米的短纤维，主要用来与棉、毛、粘胶、麻以及其它化纤混纺制造各种衣用

纺织品。2005 年，我国长短丝比例为 61：39。涤纶长、短丝的生产形式有从聚酯熔体直接

纺丝或由聚酯切片纺丝，也可用回收料纺丝。 
截至 05 年底，我国规模以上涤纶上下游企业数量总共有 564 家，年产 5 万 t 以下的涤

纶企业共有 240 余家，占 75％ ，产能仅占 30％ ，20 万 t 以上的只有 l8 家，其中 12 大公

司的涤纶纤维（包括长丝和短纤）产量约占中国总产量的三分之一，产量见表 1。浙江(634
万吨)、江苏(358 万吨)和福建(63 万吨)产量位居前三。近年来通过加大科技投入，在消化吸

收国外先进设备和技术基础上进行自主研发和创新， 我国涤纶工业国产化技术装备水平得

到迅速发展，由中国纺织工业设计院等完成的《年产 20 万吨聚酯四釜流程工艺和装备研发

暨国产化聚酯装置系列化》项目，开发设计了国内第一套四釜流程国产化聚酯装置，实现了

国产化聚酯装置的大型化、系列化及柔性化，经鉴定其综合技术水平达到国际先进水平，装

置综合能耗达到国际领先水平。 

               表 1   2005 年涤纶纤维前十二大厂家产量统计 

序号  2005 年(吨) 同比(%) 

 中国合计 12701600 15.56 

1 仪征化纤 670898 -2.37 

2 浙江桐昆 531531 4.71 

3 江苏三房巷 472087 54.58 

4 浙江恒逸 456266 27.02 

5 浙江荣盛 385307 129.83 

6 浙江远东 373304 -9.07 

7 浙江纵横 339293 -0.37 

8 杭州道远 316349 38.18 

9 绍兴滨海 291870 712.71 

10 浙江新凤鸣 271684 -0.88 

11 厦门翔鹭 264266 -2.28 

12 山东万杰 263594 7.49 

小计 4636449 20.97 

占中国（％） 36.50  

聚酯(聚对苯二甲酸乙二醇酯，PET) 是涤纶的生产原料，由对苯二甲酸(PTA)和乙二醇
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(MEG)聚合而成。75%用于化纤用涤纶，制造涤纶短纤维和涤纶长丝，20%用于瓶级聚酯(广
泛用于各种饮料尤其是碳酸饮料的包装)、5%用于聚酯薄膜(主要用于包装材料、胶片和磁

带)。从 2001 年-2005 年，世界聚酯产能年均增长率为 12.9％，我国聚酯产能则以 24%的增

速扩张，现产能占亚洲的 1/2，占世界聚酯产能的近 40%。其中，纤维级聚酯世界总产能从

2001 年的 2 604 万 t／a 增长到 2005 年的 3494 万 t／a；产量相应从 1 960 万 t 增长到 2617
万 t，我国纤维用聚酯产能相应从 2001 年的 942.2 万 t／a 增加到 2005 年的 1683.6 万 t／a。
乙二醇是一种重要的石油化工基础有机原料，世界 MEG 产量中约 75%用于生产聚酯纤维，

我国的 MEG 消费量占了亚洲 MEG 消费量的二分之一，世界 MEG 消费量的 30%以上。而

2005 年我国 MEG 的产能仅有 151.6 万吨，进口突破了 400 万吨。对二甲苯(PX) ——PTA 原

料，主要来自石化工业，2003 年以前绝大部分可以自供，只需少量依靠进口，随着近年来

聚酯产品链不断扩张，2006 年我国已成为全球最大的 PTA 生产国和全球最大的 PX 消费国，

PX 进口依存度已达到 41.8%。 
随着国际原油资源日趋紧缺和油价居高不下，而我国化纤原料进口依存度较高的局面在

短时期内难以缓解，化纤工业的发展将越来越受到原料瓶颈的制约，而部分能耗较高、污染

治理不力的企业将面临更大的压力，涤纶企业的三废排放见下表 2、表 3、表 4。根据国家

《化纤工业“十一五”发展指导意见》，为实现我国由化纤生产大国向技术强国转变，必需

重视自主创新能力的提高，重视结构调整和产业升级，建立循环经济发展模式，其中主要发

展目标中明确规定了两项约束性指标，分别为节能降耗指标：万元增加值耗电比 2005 年降

低 20%，万元增加值耗水比 2005 年降低 10%；环保指标：吨纤维废水排放量降低 10%；废气

排放量降低 10%。因此，为加快转变经济增长方式，促进产业结构调整和升级，解决长期积

累的结构性矛盾和资源、环保约束问题，实现由世界化纤生产大国向强国的转变，制定化纤

行业(涤纶)清洁生产标准迫在眉睫。 

本标准从涤纶生产工艺过程入手，根据生命周期分析的原理，考虑现行的技术水平，将

技术指标分为三级，提出六类指标，即生产工艺与装备要求、资源能源利用指标、产品指标、

废物回收处理要求、污染物指标和环境管理要求。 

 

表 2 涤纶企业废水来源及组成 

废水组成 
生产

工艺 废水名称 废水来源 
pH COD 

（ｍｇ/l）
BOD5 

（ｍｇ/l） 
其他污染物

（ｍｇ/l） 

聚酯 

酯化汽提废水、

缩聚真空喷射

水、热媒真空喷

射水、地面冲洗

水、化验废水、

EG/TEG 回收

水、锅炉排放水 

汽提塔、缩聚釜、预

缩聚釜、导生系统、

抽真空、过滤器、添

加剂与浆料房地面、

化验室、回收装置、

锅炉。涤纶聚酯废水

中主要含有有机酸、

乙二醇和对苯二甲酸

3-7 7000-25000 11000 SS：870 

短丝 涤纶纤维纺丝油

剂污水 
纺丝工段、后处理工

段、油剂调配工段 
6.5 2000-2400 200-1800 油剂 2400 

长丝 

热媒废液、ＴＥ

Ｇ（三甘醇）废

液、热媒污水、

ＴＥＧ污水、油

剂污水等 

放空管线、热媒锅炉、

ＴＥＧ清洗炉、热媒

锅炉清洗、ＴＥＧ清

洗炉清洗、油剂系统

清洗 

 2000-2400 200-1800 油剂 2400 
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表 3 涤纶企业废气来源及组成 

生产工艺 废气来源 废气组成 

聚酯 汽提废气、燃烧废气 乙醛、乙二醇、乙酸、烟尘、SO2、

氮氧化物、CO 

短丝 溶融拉丝受热挥发废气、牵伸变形挥发油

气、组件清洗废气 乙二醇、无毒油气、三甘醇废气 

长丝 
热媒泄漏、挥发气体、ＴＥＧ(三甘醇 )
气体、后加工过程中丝条所产生的油剂气

体、叉车排放的ＣＯ气体 
三甘醇废气、ＣＯ 

 

表 4 涤纶企业固体废物来源及组成 

生产工艺 废物来源 废物组成 

聚酯 
聚合釜聚酯废块及低聚物、废水中的对苯

二甲酸（PTA）、低聚物、TiO2粉、切片

粉末、EG（乙二醇） 

聚酯废块、对苯二甲酸（PTA）、低

聚物、TiO2粉、切片粉末、EG（乙

二醇） 

短丝 聚酯废纤维、废料块 聚酯 

长丝 聚酯废纤维 聚酯 

 

 

2．编制过程 

根据国家环境保护总局环办[1999]127 号“关于下达 2000 年度国家环境保护标准制

（修）订项目计划的通知”及其项目计划表和环发[2002]2 号关于“行业清洁生产技术要求

编写大纲”的要求，受国家清洁生产中心的委托，福建省环境科学研究院于 2002 年承担了

该标准的编制工作。 

国家环境保护总局于 2002 年 1 月 9 日下达了环发[2002]2 号《关于公布清洁生产审核

试点单位并开展试点工作的通知》及其附件，福建省环境科学研究院清洁生产中心所被确定

为 46 家清洁生产审核试点的单位之一。根据国家清洁生产中心的要求以及专业组的确定，

福建省环境科学研究院清洁生产中心承担《清洁生产标准 化纤行业（涤纶）》的编写工作，

我院在接到任务后，各级领导对此非常重视，成立了由专职人员负责的编写小组，具体编写

人员具有对涤纶行业多年的环境影响评价、清洁生产审核工作经历，对涤纶制造业存在的废

水、废气、固废等环境问题比较了解；福建纺织化纤集团有限公司、厦门翔鹭化纤股份有限

公司的专业人员在化纤（涤纶）生产的工艺、管理等方面有着丰富的实践经验并了解目前国

内外涤纶行业的技术水平，给我们的编写提供了大量的材料和合理建议；并对我们编制的“标

准”初稿提出了宝贵意见。 

2002 年 6 月 27-30 日国家环保总局和国家清洁生产中心在新疆乌鲁木齐市召开了“清

洁生产审计试点工作督促检查评估会”的会议，会议针对试点机构的清洁生产标准和审核指

南完成情况进行了汇总和评估，对行业清洁生产标准的编制进行了统一规范，并明确标准为

推荐性标准，且应体现预防二字。标准主要针对各行业的典型工艺来设定清洁生产的指标和

基准数值，具体的基准数值按行业的实际情况考虑分级。在标准的制订时要以环保为重点，
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考虑生命周期，作为我国现行环境管理制度（环境影响评价、限期治理、排污许可证）采用

污染预防战略和实施《中华人民共和国清洁生产促进法》的技术支持。 

根据会议精神和要求，课题组立即组织人员相关生产企业进行实地调研，并对初稿进行

了修改。2002 年 8 月 28 日至 30 日，国家清洁生产中心在北京主持召开了化纤等 27 个行业

的清洁生产标准（初稿）的初步评审会。会议对涤纶产品清洁生产标准要求的适应范围、名

称以及有关指标做了明确规定。编制人员按照国家清洁生产中心和与会专家的要求及意见，

依据生命周期分析的原理和从涤纶生产的实际情况，提出六类指标，即生产工艺与装备要求、

资源能源利用指标、产品指标、污染物产生指标、废物回收利用和环境管理要求；从现行涤

纶企业预防污染技术角度出发，决定将标准分为三级，主要考虑现行技术的水平，不考虑企

业规模，从而促进涤纶行业实现规模化和集团化。修改完善后，形成了《清洁生产标准 化

纤行业（涤纶）》（征求意见稿），并在国家清洁生产中心网站公布。 

2006 年，我院清洁生产中心在开展厦门翔鹭化纤股份有限公司等清洁生产审核的基础

上，积极争取福建省环保局科技计划项目支持，得到福建省环境保护局和国家清洁生产中心

的大力支持与指导，深入开展了《化纤行业（涤纶）清洁生产标准研究》。课题组在调查掌

握企业清洁生产审核第一手资料的基础上，收集、分析、比对和计算大量国内外涤纶生产企

业资料和信息数据，确定各类（项）的指标参数，对原“标准”在反复征求行业专家的意见

和建议后，与中国纺织工业协会、中国化学纤维工业协会联合收集意见，得到了中石化上海

化纤股份有限公司、恒利集团、桐昆集团、山东博莱特化纤有限公司、四川聚酯等企业的反

馈意见。从生产工艺入手作了重大修改和完善，同时重新形成征求意见稿，于 2007 年 8 月

上报到国家清洁生产中心，拟广泛增求环境管理部门、行业管理部门及各大生产企业的意见。

下一步我院清洁生产中心将按照国家清洁生产中心的部署，按照环科函〔2007〕31 号《关

于加强国家环境保护标准技术管理工作的通知》及环保标准编制相关要求，进一步深入行业

主管部门和相关生产企业现场进行实地踏勘，充分吸取和汇总各方意见，尽最大努力完成本

“标准”的编制、修订和完善工作。 

3．适用范围 

就完整的生产工艺流程而言，涤纶的生产过程包括：PTA 的制造；EG 的制造；PET 的

制造(酯化、缩聚和 EG 回收)；纺丝。目前，国内外的企业一般只有 PET 制造和纺丝两个流

程，有的甚至只是直接购买聚酯切片经干燥除去水分后熔融纺丝，因此，为提高本标准适用

性，本标准设定的各项指标是针对从 PET 制造至纺丝两个流程而定。因此，暂不包括回收

料纺丝，本标准适用于化纤行业(涤纶)清洁生产审核、清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公

告制度。 

3.1 清洁生产审核 

本标准所给出的基准数据，对一般企业的清洁生产审核应具有指导意义，也就是说要给

出国际上比较先进的清洁生产水平，这样，进行清洁生产审核的企业可以找出与国际先进水

平的差距。 

3.2 企业清洁生产绩效公告 

本标准所给出的基准数据，应能适用于国内企业的清洁生产绩效公告，即应给出国内相

对先进水平的数据。 
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4．指导原则 

制定清洁生产标准的基本原则是： 

“清洁生产标准”要符合产品生命周期分析理论的要求，对涤纶工业主要从生产工艺与

装备、资源能源利用、产品、废物回收处理、污染物和环境管理等六个方面来考虑。 

具体原则如下： 

（1）符合清洁生产的思路，体现预防为主的原则，符合清洁生产思路，即体现全过程

的污染预防，本标准提出的所有污染物产生量指标是末端治理设施前的指标。 

（2）符合产业政策和化纤行业发展趋势的要求，根据生产特点，特别是产品不同，燃

料种类不同，技术经济指标不同，各个企业的指标均相差较大。因此，考虑到大多数企业的

积极性，以及今后进行清洁生产企业的绩效评定和企业清洁生产绩效公告制度的需要，将清

洁生产标准划分为三级。 一级要求：企业的生产行为，符合可持续发展的原则，各项指标

要求均达到国际同行业清洁生产先进水平。 二级要求：企业的生产行为，较好符合可持续

发展的要求，各项指标要求均达到国内同行业清洁生产先进水平。 三级要求：企业的生产

行为，基本符合可持续发展的要求，各项指标要求均达到国内同行业清洁生产平均水平。 同

时，所有企业的污染物必须达标排放。  

（3）本清洁生产标准定量化，但对于一些难于定量化的指标，均给出详尽的文字说明。 

（4）本清洁生产标准力求实用和具有可操作性，清洁生产标准指标均选取涤纶企业和

环境保护部门最常用的指标，企业和审核人员容易理解和掌握。 

5．制订标准的依据和主要参考资料 

5.1 标准的依据 

国家环境保护总局环办〔1999〕127 号“关于下达 2000 年度国家环境保护标准制(修)

订项目计划的通知”及其项目计划表。 

5.2 指标值的确定依据 

指标值的确定是任何标准建立的基础，也是标准的核心。涤纶生产行业属化纤行业，其

生产工艺大多数为国外引进技术，保密性较强，企业间生产信息、工艺资料交流较少，因此

我们主要依托对企业的清洁生产审核工作，如福建省厦门市的翔鹭化纤股份有限公司等，通

过对我国主要的先进涤纶生产企业目前的生产技术装备、生产管理、资源能源消耗、产污排

污等环节的数据资料进行调查和整理；并搜集了国内部分新、改、扩建化纤企业的项目可行

性研究报告、环评报告书、环境监测报告单、污染物排放量申报表等；还参考了大量国内外

的文献资料。以国际先进企业数据作为一级指标数值的确定依据；二级指标以国内先进企业

指标状况为参考并虑未来行业发展趋势可能带来的技术改造和升级等因素确定指标数值；三

级指标则以目前国内行业平均水平并适当调整以激励企业推进清洁生产来确定指标值。本标

准最后通过审议、征求意见确定指标值。 

5.3 主要参考资料 

［1］化学工业出版社组织编写.化工生产流程图解[M].北京:化学工业出版社,1997. 

［2］董纪震.合成纤维生产工艺学[M].北京:中国纺织出版社,1994. 

［3］贝聿泷.聚酯纤维手册[M].北京:纺织工业出版社,1991. 
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［4］蓝清华.合成纤维生产工艺原理[M].北京:中国石化出版社,1991. 

［5］H.R.Jones. Pollution Control in the Textile Industry 摘译本[M].北京:纺织工

业出版社,1983. 

［6］国家环境保护局.石油化学工业废气治理[M].北京:中国环境科学出版社,1996. 

［7］中国国家清洁生产中心.中小水泥厂清洁生产自我审计指南.  

［8］国家环境保护总局科技标准司.清洁生产审核培训教材[M].北京:中国环境出版

社,2001. 

［9］《聚酯工业》2000 年至 2007 年各期. 

［10］《合成纤维》2000 年至 2007 年各期. 

［11］《厦门翔鹭化纤股份有限公司清洁生产审核报告》. 

［12］中国聚酯工业网. 

［13］中国化纤网. 

［14］《化纤工业十一五发展指导意见》 

6．编制标准的基本方法 

6.1 技术路线 

（1） 标准的编制采取收集资料和现场调查相结合，以收集情报资料为主，现场调查为

辅并进行综合分析的技术路线。 

（2） 调查国内行业情况，包括生产工艺类别，确定标准适用范围。 

（3） 分析污染物产生的环节和实施控制的各种清洁生产技术和管理方法。 

（4） 充分参考国内外对化纤涤纶工业控制方法和标准规定。 

（5） 分析清洁生产措施和达到的效果，提出清洁生产指标要求。 
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图 1 本标准制定的技术路线图 

6.2 方法概述 

清洁生产标准的制订，在国内乃至国际尚属首次，故没有现成的标准或要求可借鉴。本

标准的制订严格按照清洁生产的定义，立足企业，用生命周期分析的方法进行分析，最终确

定从六个方面提出本标准的指标，即：生产工艺与装备、资源能源利用、产品指标、废物回

收处理、污染物产生和环境管理。将行业发展和环保知识有机地结合起来，由此而达到通过

对企业生产环节提出标准，实现环境保护和可持续发展的目的。 

6.3 生产工艺与装备要求的确定 

涤纶可采用由聚酯装置直接送来的聚酯熔体直接纺丝；也可采用经干燥处理的聚酯切

片，再经熔融得到的熔体纺丝。前者称为直纺，后者称为切片纺。切片纺需要切片贮槽和混

合设备，还需要干燥、再熔融等设备,能量消耗较大，但可以生产多品种差别化纤维。直纺

以聚合物溶体为原料，不经造粒和再熔融过程即送入去纺丝，可减少工序，降低物料损耗。

通常，聚酯短纤维采用直纺。本标准没有将是否经过聚酯切片环节作为生产工艺指标进行分级，

但可以在能耗以及物耗方面对其进行限制。不同的涤纶生产规模、装备水平与过程控制，在规

模效益、能源消耗、资源利用、污染程度及环境保护方面，存在较大的差别。不同的催化剂

不仅会影响酯化效率而且关系到产品质量及工艺过程的环境友好性。 

聚酯生产工艺的确定： PET 生产采用的技术路线主要有以下两种， DMT 法(也称酯交换

法，对苯二甲酸二甲酯(DMT)与乙二醇(EG)进行酯交换反应)和 PTA 法(直接酯化法)。由于
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PTA 法较 DMT 法有以下诸多优点如：原料消耗低，EG 回收系统较小，不副产甲醇，生产较安

全，流程短，工程投资低，公用工程消耗及生产成本较低，反应速度平缓，生产控制比较稳

定等，并且“10 万吨/年以下及 DMT 法聚酯装置”属《产业结构调整指导目录（2005 年本）》

中的限制类。目前世界 PET 总生产能力中大多采用 PTA 法，大规模生产线的为 PTA 连续生产

工艺，半连续及间歇生产工艺则适合中、小型多种生产装置。因此，确定聚酯生产工艺应为

PTA 法才能达到三级水平。 

近年来，世界聚酯装置正向更大的经济规模发展，提高单线生产能力，保持低成本、高

质量、增强竞争能力是聚酯及其纤维技术的发展方向。由于我国聚酯生产存在着集约化程度

不高的问题，目前生产能力在 6 万吨/年以下和采用半连续及间歇法工艺路线的小型聚酯装

置的生产能力约占我国聚酯总生产能力的 50%，造成装置生产效率低，生产成本高等问题。

据测算，小型聚酯装置单位生产能力较大型聚酯装置其运行能耗增加约 30%，损耗多 10%以

上，而且产品质量较差，故本标准对聚酯生产规模中的单线生产能力和总体生产能力提出分

级指标。 

聚酯生产规模单线生产能力指标(吨/天)的确定：世界单系列生产能力已由 20 世纪 80

年代的 100 吨/天、200 吨/天提高到 90 年代的 300 吨/天、400 吨/天、480 吨/天、600 吨/

天。目前，中国纺织设计院在消化、吸收国外先进技术的基础上，研发成功 500 吨/日聚酯

成套技术和设备并已投产，综合考虑现在国内外企业的单线生产规模，除仪化、龙涤、开平

和翔鹭等具有单线 400～600 吨/天的生产能力外，绝大部分为 200 吨/天、300 吨/天能力。

确定 600 吨/天以上作为一级标准，二级指标值取≥400 吨/天，三级指标取≥200 吨/天。 

聚酯生产规模总体生产能力指标(万吨/年)的确定：目前，世界聚酯经济规模单厂产能

一般在 20 万吨/年以上，目前世界前 30 家聚酯生产厂家的平均产能达到 36 万吨/年以上，

国内除仪化、江苏三房巷、上化、辽化及翔鹭等企业具备 30 万吨/年以上能力外，大部分在

6 万吨/年左右或以下，为体现节能减排、实现规模效益，确定一级指标为≥36 万吨/年，二

级指标为≥30 万吨/年，三级指标为≥6 万吨/年。 

催化剂使用指标的确定：用于聚酯生产缩聚反应的催化剂主要有锑系 Sb、锗系 Ge、钛

系 Ti、锡系 Sn 等，其中锑催化剂用量约占 90%，但由于其毒性大，不符合清洁生产要求，

目前，国际上各公司已推出无锑无重金属环保型催化剂，如 ACORDIS 公司的 C-94 催化剂、

吉玛公司 Ecocat 的催化剂、东洋纺绩公司新聚酯催化剂、帝人公司的新型钛类聚酯催化剂

技术等。但国内主要企业仍然采用锑类催化剂，如上海石化股份公司选择乙二醇锑以及至少

一种锰、锌、钙、钴、铅等金属醋酸盐共同组成高效催化剂体系，与常规催化剂相比，缩短

缩聚反应时间 20%以上。因此，确定采用无锑无重金属环保型催化剂为一级标准，采用高效

催化剂(如含乙二醇锑)为二级标准，采用常规催化剂(如含三氧化二锑、醋酸锑)为三级标准。 

生产过程控制指标的确定：世界大型聚酯公司都采用集散型(DCS)控制系统进行生产控

制和管理，并对全流程或单釜流程进行仿真计算，故确定采用集散型(DCS)控制系统才能达

到三级水平。 

劳动生产率指标的确定：《纺织工业“十一五”发展规划》要求加大结构调整力度，推

进产业升级，追踪国外聚酯、涤纶最新技术，积极开发优质化、超大型化、精密化、短程化

新一代国产化聚酯涤纶成套技术装备，加强化纤企业清洁化生产和再生资源综合利用，到“十

一五”末，劳动生产率提高到 190000 元/人·年，结合国内调研企业数据确定，劳动生产率

≥1000000 元/人·年为一级标准，二级标准值取≥800000 元/人·年，三级指标值取≥

190000 元/人·年。 



 9

本标准针对不同的生产工艺及装备现状提出三级技术指标，通过推行清洁生产标准，以

促进落后的生产工艺加快技术改造，向先进工艺方法、先进的技术装备及科学管理方面转变。 

6.4 资源能源利用指标的确定 

资源能源利用指标主要考虑原辅材料和能源的无毒无害性和低消耗。以国内外涤纶行业

各类物耗能耗指标和计算的理论单耗为分级依据。选择了 PTA 单耗、EG 单耗、吨产品聚酯

消耗量、油剂单耗、吨产品新鲜水耗、综合能耗为资源能源利用指标。这些指标监测常规化，

每个企业都容易接受，并可以自行统计及监测。资源能源利用的指标值以企业调研平均数作

为三级标准，二级以国内先进企业数据为基础调整，一级参考国外企业数据稍作调整。 

PTA 法连续工艺主要有德国吉玛(Zimmer)公司、美国杜邦公司、瑞士伊文达(Inventa)

公司和日本钟纺(Konebo)公司等几家技术，均代表了国际先进水平。国内大多数企业聚酯工

艺都是从上述几家引进，故本标准在确定资源能源利用指标时也参考了国外上述几家公司的

数据。 

PTA单耗(t/t)指标的确定：通过理论计算，以聚合度n=107，产率100%计，合成1吨 PET

需要的PTA理论消耗量0.862，由于有消光剂(二氧化钛)等辅料或催化剂(如：三氧化二锑)

加入，PTA中4-CBA、甲基苯甲酸参与反应，实际PTA消耗量会较理论计算值略低，此外，不

同羧端基值下各PTA及EG的单耗也各不相同(羧端基值越高，单耗越低)，也说明了在保证PTA

纯度和聚酯合格品率的同时，该指标才是越低越好的。根据国内企业数据统计，生产1吨PET

需要0.856－0.876吨的PTA，国外的韩国汇维仕为0.860、德国吉玛0.862、日本伊文达0.861、

瑞士钟纺0.863,以上指标与理论值极为接近，均为国际最先进工艺指标。因此，确定PTA单

耗≤0.861为一级，二级为≤0.863，三级为≤0.865。 

EG单耗(t/t)指标的确定：以聚合度n=107，产率100%进行计算，合成1吨 PET需要的EG

理论消耗量0.325 吨，由于在正常生产过程中，除了由于副反应消耗EG生成二甘醇(DEG)、

乙醛外，还有含EG废水的排放、过滤器、换热器切换等原因，EG实际消耗量比上面计算理论

值要更高，根据国内企业数据统计，生产1吨PET需要0.331--0.345吨的MEG（乙二醇），国际

先进工艺水平如韩国汇维仕为0.334、美国杜邦0.340、日本伊文达0.330、瑞士钟纺0.336，

确定EG单耗≤0.335为一级，二级为≤0.337，三级为≤0.340。 

吨产品聚酯消耗量(t/t)指标的确定：按产品类型分为吨涤纶长丝聚酯消耗和吨短纤维

聚酯消耗指标，由于可以聚酯熔体或切片为原料，即分为直纺和切片纺，其单耗可不相同，

根据调研的国内外企业数据，长丝聚酯熔体单耗为1000～1015kg，长丝聚酯切片单耗为

1015～1030kg，其中工业长丝的单耗会偏高，在1040～1060kg之间。短纤聚酯熔体单耗为

1008～1015kg，短纤聚酯切片单耗为1014～1025kg，确定吨涤纶长丝聚酯消耗指标一级为

≤1010，二级为≤1020，三级为≤1025，工业长丝聚酯消耗指标一级为≤1045，二级为≤1050，

三级为≤1055，吨短纤维聚酯消耗指标一级为≤1008，二级为≤1010，三级为≤1015。 

油剂单耗(kg/t)指标的确定：在生产过程中就应该控制油剂单耗，不同产品，油剂单耗

也各不相同，涤纶产品主要分长丝和短纤，长丝主要包括 FDY、POY、DTY。根据调研的国内

外企业数据，长丝油剂单耗 6～30kg，短纤维油剂单耗为 2.5～4.8kg。确定短纤维油剂单耗

一级≤1.2，二级≤2.7，三级≤3.7；POY 一级为≤5.0，二级为≤6.0，三级为≤7.0，FDY

一级为≤11，二级为≤13.5，三级为≤15；DTY 一级为≤20，二级为≤24，三级为≤28。 

吨产品新鲜水耗指标的确定：由于聚酯工段基本不耗新水，主要是循环水与冷却水的损

耗，国外部分企业聚酯耗水在 1.2-1.6t/t 之间，而制丝工段要消耗大量纯水，根据国内外
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企业数据，吨涤纶产品新鲜水耗一般在 5-8 之间，广东省取水定额涤纶长丝为 4-7。以企业

调研平均数作为三级标准，在此基础上稍作调整。故确定一级为≤6，二级≤6.5，三级≤7。 

综合能耗(kg 标准煤/t)指标的确定：根据国内企业调研数据，吨涤纶(含聚酯)综合能

耗一般在 250-400 kg 标准煤/t 之间，，以平均数作为标准的三级指标，在此基础上稍作调

整。确定吨涤纶综合能耗一级为≤250，二级≤300，三级≤350。 

 

6.5 产品指标 

产品指标主要考虑涤纶的一级品率指标，以减少废丝废料的产生量及提高产品品质。 

产品一级品率：根据“国家纤维级聚酯切片标准”和“国家标准涤纶长丝 POY、FDY、

DTY 国家标准”，产品分为优级品、一级品、合格品三个等级(或优等品、一等品、二等品、

三等品共四个等级)，产品一级品率以上述国家标准一级品等级质量指标确定。  

6.6 废物回收利用指标的确定 

根据废物回收处理要求，主要考虑废物的循环再利用。 

EG 回收利用率指标的确定：EG 作为聚酯反应的原料，含有二甘醇 DEG，也会在聚酯反

应中生成副产物 DEG，DEG 含量为国家纤维级聚酯切片质量标准中的控制项目，影响到产品

等级，因此，回收 EG 不仅可降低成本而且可以提高产品质量。根据国内外调研数据，EG 回

收利用率在 88%-99%之间，因此，确定一级为≥99％回用；二级为≥97%回用；三级为≥90%

回用。 

废丝、废料回收利用率指标的确定：废聚酯块、废丝料等都是危险废物同时也是可利用

的再生聚酯资源。可直接使用在某些中低档产品上或经醇解法、熔融增粘法、固相增粘法等

进行切粒或直纺，根据调研国内外数据，目前废丝、废料等的回收利用技术较为成熟，利用

率可达到 95%以上。确定一级、二级为 100%回用；三级为≥95%回用。 

三甘醇(TEG)废液回收利用率指标的确定：TEG 废液来自组件清洗，目前国内外企业基

本都能实现全部回收，大多数由产家直接回收再生。确定一级、二级为 100%回用；三级为

≥95%回用。 

6.7 污染物产生指标（末端处理前）的确定 

污染物产生指标是本标准中最重要的要求，它体现了清洁生产源头控制的理念产，直接

关系到节能减排。本标准的污染物产生指标，包括废水、废气、废渣。与废水有关的指标为

废水产生量、CODcr产生量；与废气有关的指标为 VOC、SO2、NOX、烟尘等废气排放物。与固

体废弃物有关的指标为废丝、废料。污染物产生量指标值以计算数据与企业的实测数据进行

对照，以企业平均数据略作调整为三级标准，二级以国内先进企业数据为基础调整，一级参

考国外企业数据稍作调整。 

废水产生量(t/t)指标的确定：涤纶生产废水主要包括聚酯工段的酯化汽提废水、缩聚

真空喷射水、热媒真空喷射水、EG/TEG 回收水、锅炉排放水以及制丝工段的热媒废液、热

媒污水、TEG 污水、纺丝油剂污水等。目前，国内先进水单排为 1.4。故确定一级为≤1.2，

二级≤1.4，三级≤1.6。  

CODcr 产生量(Kg/t)指标的确定：聚酯工段废水中主要含有有机酸、乙二醇和对苯二甲

酸，CODcr在 7000-25000 之间，制丝废水 CODcr在 2000-2400 之间，根据国内调研企业数据，
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我们确定 CODcr产生量一级为≤1.8，二级≤2.0，三级≤2.3。  

VOC产生量(Kg/t)指标的确定：根据美国空气清新机构协会 (前身为STAPPA/ALAPCO)
和美国环保局共同发起的“排放总量改进计划” 的研究报告，在第二卷第14章《未控制的

空气污染物排放标准清单》中，PTA酯化法单位PET的VOC产生量在0.72 - 7.2 Lb/ton之间(1 

LB ≈ 0.4536 kg)，上限值为喷雾冷凝器应用于预聚合和聚合的所有反应器，下限值为所有反

应器不带喷雾冷凝器，主要成分是乙醛和乙二醇等气体，包括来自于：预聚合反应器真空系

统 0.01Lb/ton；EG回收真空系统0.001 Lb/ton；预聚合真空系统0.018 Lb/ton；EG处理槽

0.0018 Lb/ton；原料储存0.2 Lb/ton；酯化反应0.08 Lb/ton。此外，聚酯纺丝的单位产品VOC

产生量为0.1 Lb/ton，聚酯制棉(短纤)单位产品VOC产生量为1.2 Lb/ton，成分主要是热媒泄

漏的三甘醇废气、纺丝油剂废气。按长丝与短纤产量各半折算，则单位涤纶VOC产生量为

0.295 kg/t(不含聚酯工段)。 
由于国内涤纶企业喷雾冷凝器应用的很少，以20%应用于聚酯各反应器，计算出VOC

产生量为2.91kg/t，这与国内某先进企业单位聚酯的VOC产生量大约在2.136kg/t，制丝单位

产品VOC产生量为0.773kg/t(不含聚酯工段)，合计为2.909 kg/t，大致相符，确定分别按喷

雾冷凝器50%、20%、0%的应用率，产生的VOC量为一、二、三级标准，计算单位涤纶产

品为一级标准≤2.09，二级≤2.91，三级≤3.56。 
SO2 产生量(Kg/t)指标的确定：目前国内外大部分的涤纶生产企业都是以重油为燃料，

SO2 的产生和排放主要来自燃油蒸汽锅炉和燃油导生加热锅炉，国际吨聚酯的重油消耗大约

在 0.069-0.084 吨之间，国内水平在 0.096-0.104 之间.按吨涤纶计算则重油消耗在

0.070-0.108 吨之间，按燃料含硫率 1%计(欧盟从 2003 年 1 月 1 日开始对含硫量大于 1%的

重油禁止使用)，则吨涤纶 SO2产生量 1.40-2.16 之间。结合国内企业重油单耗及 SO2单排数

据，如国内某先进企业吨涤纶重油单耗为 0.082t/t,SO2产生量为 1.56kg/t。确定以吨聚酯

重油单耗 0.084 和 0.096 对应的 SO2产生量分别为二、三级标准，以直纺长纤聚酯相应的单

耗标准(1.015、1.020)进行换算。一级标准值的确定存在下面几种特殊情况如：韩国（汇维

仕）聚酯工艺以天然气为燃料，单耗为 72NM
3
；折成 SO2单排为 0.045(换算系数 630kg/10

6
m
3
)，

国内外部分企业蒸汽直接外购或部分外购；不涉及聚酯工段采用切片纺的涤纶生产企业，其

SO2 产生量很少甚至可以不计。故从严要求，确定吨涤纶 SO2 产生量一级为≤1.40，二级

≤1.70，三级≤1.95。 

NOX产生量(Kg/t)指标的确定：NOX产生和排放主要来源于锅炉燃烧废气，可通过以下措

施减少其产生量：降低燃烧温度水平，尤其是防止产生局部高温区；降低氧气浓度；降低空

气系数，组织燃料过浓燃烧等。重油燃烧 NOX产生量约为 8.57kg/m
3
，结合国内企业重油单

耗及 NOX单排数据，如国内翔鹭化纤吨涤纶 NOX产生量为 0.73kg/t。类比于 SO2，以吨聚酯重

油单耗 0.069、0.084 和 0.096 对应的 NOX产生量分别为一、二、三级标准，以直纺长纤聚

酯相应的单耗标准(1.010、1.015、1.020)进行换算，确定吨涤纶 NOX产生量一级为≤0.62，

二级≤0.75，三级≤0.86。 

烟尘产生量(Kg/t)指标的确定：烟尘主要是锅炉烟气，类比于 SO2 产生量计算(烟气排

放系数 1.80 kg/m
3
)，对应烟气产生量值分别为 0.13、0.16、0.18，结合国内先进企业调研

数据，如厦门翔鹭、福建金纶石化、绍兴亿丰化纤等企业，烟尘产生量大约在 0.15-0.19

之间，与计算结果基本相符，确定一级为≤0.13，二级≤0.16，三级≤0.18。 

废丝、废料产生量(Kg/t)指标的确定：结合吨涤纶聚酯消耗，废丝、废料产生量在 10-35

之间，结合国内外企业调研数据，如厦门翔鹭化纤、福建锦兴等企业，产生量一般在
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11.0-18.3 之间，故确定一级为≤12，二级≤14，三级≤16。 

6.8 环境管理要求的确定 

环境管理要求指标是清洁生产的基本要求之一，化纤行业(涤纶)的环境管理要求，选择

环境法律法规标准、环境管理与清洁生产审核、生产过程环境管理、固体废物处理处置、相

关方环境管理等 5 项内容，基本包含化纤行业(涤纶)当前的环境管理现状和现代企业在今后

环境保护方面的发展趋势。 

环境法律法规标准指标的确定：清洁生产的内涵在于节能、降耗、减污、增效，作为清

洁生产标准，必须抓住和国家节能、减排密切相关的主要指标，不可能对每种污染物作出详

尽的规定。但这些污染物也必须控制，因此，本指标规定：污染物排放达到国家和地方排放

标准、总量控制和排污许可证管理要求。使得清洁生产标准三级水平的要求至少为达标排放。 

环境管理与清洁生产审核指标的确定：本指标规定化纤企业都必须按照国家环境保护总

局 “清洁生产审核暂行办法”的要求进行清洁生产审核,并全部实施了无、低费方案。其中

要求一级通过 GB/T24001 环境管理体系认证。二级要求按照 GB/T24001 建立并运行环境管理

体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐全。三级不做 GB/T24001 的要求，但仍要求环

境管理制度健全，原始记录及统计数据齐全。 

生产过程环境管理指标的确定：本指标主要规定了化纤行业在日常生产活动中的一些环

境管理要求，如对有机废气无组织排放、噪声进行控制等，对一级水平提出有原材料质检制

度和原材料消耗定额管理制度，安装计量仪表,对能耗及物耗严格定量考核，对有机废气无

组织排放、噪声进行控制等，要有污染事故的应急预案；对二级水平提出有原材料质检制度

和原材料消耗定额管理制度，安装计量仪表,对主要环节的物耗、能耗有计量，对有机废气

无组织排放、噪声进行控制等；对三级水平要求有对能耗及物耗有考核，对有机废气无组织

排放、噪声进行控制等。 

固体废物处理处置指标的确定：三级水平均要求对一般废物进行妥善处理，对危险废物

按照有关要求进行无害化处置。 

相关方环境管理指标的确定：二、三级别指标要求相关方在生产过程中，遵守国家和地

方的环境法律法规，优先选择生产过程满足环保要求的相关方。一级指标提出相关方定期提

供环境保护部门出具的环境行为证明。
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表 5   部分指标国内外水平比较 

指  标 一  级 二  级 三  级 国内平均水平 国际水平 

一、生产工艺与装备要求 

1.聚酯工艺 直接酯化法（PTA 法） 

2.聚酯生产规模 
单线生产能力≥600 吨/天 

或 

总体生产能力≥36 万吨/年 

单线生产能力≥400 吨/天

或 

总体生产能力≥30 万吨/年

单线生产能力≥200 吨/天 

或 

总体生产能力≥6万吨/年 

单线生产能力≥200 吨/天
或 

总体生产能力≥6 万吨/年

单线生产能力≥600 吨/天 
或 

总体生产能力≥36 万吨/年 

3.催化剂的使用 无锑无重金属环保型催化剂 高效催化剂(如含乙二醇锑)
常规催化剂(如含三氧化二

锑、醋酸锑) 
常规催化剂(如含三氧化

二锑、醋酸锑) 
无锑无重金属环保型催化剂 

4.生产过程控制 采用集散型(DCS)控制系统进行生产控制和管理，并对全流程或单釜流程进行仿真计算 

5.劳动生产率 ≥1000000 元/人·年 ≥800000 元/人·年 ≥190000 元/人·年 190000 元/人·年 ≥1000000 元/人·年 

二、资源能源利用指标 

1.PTA 单耗(t/tPET) ≤0.861 ≤0.863 ≤0.865 0.866 0.860 

2.EG 单耗(t/tPET) ≤0.335 ≤0.337 ≤0.340 0.341 0.335 

长丝 ≤1010 ≤1020 ≤1025 1025 1008-1011 

工业长丝 ≤1045 ≤1050 ≤1055 1055 1035-1045 
3.吨产品聚酯消

耗量(t/t) 
短纤 ≤1008 ≤1011 ≤1015 1015 1006-1009 

POY ≤5.0 ≤6.0 ≤7.0 7.0 3.6-5.0 

FDY ≤11 ≤13.5 ≤15 15 8-11 

DTY ≤20 ≤24 ≤28 28 16-21 

4.油剂 
(kg/t) 

短纤 ≤1.2 ≤2.7 ≤3.7 3.7 0.9-1.3 

5.新鲜水耗(t/t) ≤6.0 ≤6.5 ≤7.0 7.0 4.6-6.1 

6.综合能耗(kg 标煤/t) ≤250 ≤300 ≤350 350 220-270 

三、产品指标 

1．产品一级品率(％) ≥98% ≥95% ≥90% 90% 88 

四、废物回收利用指标 
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1.EG ≥99%回收 ≥97%回收 ≥90%回收 90%回收 100%回收 

2.废丝、废料 100%回收 ≥95%回收 95%回收 100%回收 
3.三甘醇废液 100%回收 ≥95%回收 95%回收 100%回收 
五、污染物产生指标（末端处理前，单位成品） 

1.废水产生量(t/t)  ≤1.2 ≤1.4 ≤1.6 1.63 1.1 

2.CODcr 产生量(kg／t) ≤1.8 ≤2.0 ≤2.3 2.32 2 

3.VOC 产生量(kg/t) ≤2.09 ≤2.91 ≤3.56 3.52 3 

4.SO2产生量(kg／t) ≤1.40 ≤1.70 ≤1.95 1.94 0.075-0.087 

5.NOX产生量(Kg/t) ≤0.62 ≤0.75 ≤0.86 0.90 0.2-0.42 

6.烟尘产生量(kg／t) ≤0.13 ≤0.16 ≤0.18 0.19 0.05-0.12 

7.废丝、废料产生量(kg/t) ≤12 ≤14 ≤16 16 10-12 
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7． 标准实施的技术可行性 

7.1 标准的经济分析  

本标准包括定性和定量两类要求，定性要求给出明确的限定或说明，对涤纶生产过程提

出操作和管理上的要求，部分涉及到增添设备投入的资金在短时期内企业可以收回，因此，

企业可以在经济上接受这一要求。另一类指标是定量要求，其指标用数值表示，例如：劳动

生产率、PTA 单耗 、EG 单耗、吨产品聚酯消耗、油剂消耗、新鲜水用量、综合能耗、产品

一级品率等，这些指标是涤纶行业内部考核的技术经济指标，因此，它不会给企业增加任何

经济负担。至于定量指标废水产生量、COD 产生量、VOC 产生量、 SO2产生量、NOx产生量、

烟尘产生量这是环境保护行政主管部门要求的最常用指标，对环保工作较重视的企业，一般

都具有测试分析的条件和能力，不需要另行投资。因此，本标准的实施在经济方面是可行的。  

7.2 标准实施的技术可行性分析  

本标准是从环境保护的角度出发，立足行业发展现状，基于涤纶生产企业的技术装备水

平提出的。各项指标数值的确定，依据国内部分先进企业的实际调研结果并参考了全国主要

涤纶生产企业的技术经济指标和国外先进水平，实现这些指标在技术上难度不大。只要企业

经营和管理达到全国平均水平，均可达到本标准的三级要求，故本标准的实施在技术上是可

行的。 

7.3 标准实施的可操作性分析  

为使本标准实施具有较强的可操作性，既不让企业觉得高不可攀、望而生畏，又不能让

所有的企业低标准达标，同时也为了预测本标准的可操作性，选择了有一定代表性的 20 家

涤纶生产企业(选自表 6)，对主要指标进行了达标测定，测定结果为，全部达到一级指标的

企业没有；全部达到二级的企业有 3 个；全部达到三级的企业有 6 个。达标率分析如表 7

所示。 

  
表6   2005年中国涤纶主要生产企业产能、产量及配套情况表 

聚合能力 连续聚酯 下游配套 

 连续聚酯生产厂家 
（万吨/年） 生产线套数

上游配套 
长丝 短纤 

瓶膜

片 

仪化（含佛山聚酯） 163 14 PTA * * * 
江苏江阴三房巷 140 8   * * 

江阴华宏 30 2   *  

华西村化纤厂 20 1   *  

江苏江南化纤 15 1   *  

吴江差别化 10 1  * *  

无锡太极    25   

江苏骏马集团    15   

江苏金通化纤    5.5   

江苏 

江苏常熟长江化纤    8   
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续表 6  
绍兴远东 80 4  * *  

绍兴赐富 55 4  * * * 
绍兴亿丰化纤    13   

浙江化纤联合集团有限公司 25 2  * *  

慈溪振邦化纤 14 1   *  

浙江省康鑫化纤有限公司 10 1   *  

浙江海利得新材料    32   

浙江龙夫工业纤维    20   

浙江古纤道新材料    20   

浙江奥尼斯特新材料    10   

韩国晓星浙江嘉兴工厂    9   

浙江 

台湾新光浙江下沙工厂    15   

上海石化 48.5 3 PX/PTA、MEG 25 *  

上海远纺 44 4  * * * 
上海联吉 28 2   *  

上海 
 
 

上海温龙化纤    20   

广东省 联新(开平)高性能纤维    6   

厦门翔鹭化纤 36 2  * *  

福建锦兴 18 1  * *  

福建金纶化纤 18 1   *  
福建省 

厦门利恒 4.5 1  * *  

天津 天津石化 35.9 2 PX/PTA、MEG * *  

辽阳石化 50 2 PX/PTA、MEG * * * 
辽宁 

龙涤集团 12 1  40 *  

吉林 吉林四平晨兴涤纶    6   

济南化纤 25 2 PTA * *  

山东万杰 20 1  * *  

青岛高合 14 1  * *  

山东博莱特化纤    10   

山东 

山东枣庄海燕化纤    6   

汇维仕 15 1   *  
四川 

四川聚酯 9 1  * *  

洛阳石化 20 1 PX、PTA * *  

洛阳宏大合纤 20 1   *  

中国神马实业    10   
河南 

河南方城翔宇化纤    5   

江西 江西涤纶厂 18 1   *  

新疆 乌石化 5.5 1 PX、PTA * *  

湖北 湖北新丰 9 1  * * * 
宁夏 宁夏银川涤纶厂    4   

注：*表示有配套 
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表 7   标准部分指标达标测定 

级别 一级 二级 三级 
企业数 4 8 12 

聚酯生产规模 % 20 40 60 
企业数 2 4 8 

PTA 单耗(t/tPET) % 10 20 40 
企业数 2 7 9 

EG 单耗(t/tPET) % 10 35 45 

企业数 3 12 14 
长丝 

% 15 60 70 
企业数 4 11 13 

吨产品聚

酯消耗量
(t/t) 

短纤 % 20 55 65 
企业数 3 7 9 

新鲜水耗(t/t) 
% 15 35 45 

企业数 0 4 7 
综合能耗(kg 标煤/t)  

% 0 20 35 
企业数 2 8 12 废丝、废料产生量 

(kg/t) % 10 40 60 
注：已达到二级标准的企业包括达到一级标准的企业，已达到三级标准的企业包括达到二级标准的企业。  
 

调研表明，一级指标值的要求较高，国内只有极少数企业可以达到，比例不超过 5%。

二级指标值，国内生产水平较高的企业，经过努力是可以达到的，比例不超过 15%。三级指

标值，生产水平为中等的企业，经过努力可以达到，比例不超过 30%。 

8.标准实施的环境效益 

鉴于企业地域性差异以及规模和采取的污染治理措施等不同，污染物末端治理后污染物

各项指标排放值也无法统一做出要求，本标准根据该行业一般采取的污染物治理措施以及参

照二级清洁生产指标值的污染物产生情况进行推算。 

8.1 废气 

酯化工段工艺塔尾气经冷凝器冷凝和洗涤后全部送入热媒炉焚烧处理；缩聚工段真空系

统尾气经 EG 喷淋、冷凝和洗涤后也进入热媒炉进行焚烧。汽提塔产生的尾气也全部进入热

媒炉焚烧。纺丝油剂废气，应在纺丝车间配套良好通风系统，尽量使各有机废气变无组织排

放为有组织排放，同时建立油剂废气收集系统，并尽量提高其回收率，减少油剂废气外排量。

对于外排的油剂废气可采用油烟净化装置处理，油剂去除率可达 60%以上。 

根据估算，现涤纶工业年产生 VOC 6.20 万吨、SO2 3.14 万吨、NOX 1.58 万吨，实施本

标准后，若 40%企业达到二级标准，其余均为三级标准，则年可削减 VOC 3872 吨、SO2 1584
吨、NOX 1478 吨。 

8.2 废水 

根据估算，目前涤纶工业废水年产生量为 2868.8 万吨，其中 CODcr 产生量 3.84 万吨，

实施本标准后，若 40%企业达到二级标准，其余均为三级标准，则年可削减废水产生量 193.6
万吨，CODcr 产生量 2464 吨。 
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9．标准的实施 

本标准由各级人民政府环境保护行政主管部门负责监督实施。 
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